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Apresentacao

Criado em 1967, o Boletim Agroclimatolégico tem como objetivo levar até aos
usuarios uma informagcédo meteoroldgica direcionada as atividades do campo. Ainda
distante da comunicacao eletronica, os boletins eram impressos e enviados pelos
servigos de correios. Com o advento da internet e de novas tecnologias em meados
dos anos de 1990, o Boletim Agroclimatologico passou por grande transformacao,
com novos conteldos, e passando a ser enviado por meio eletrénico, via e-mail — um
salto na eficiéncia de entrega da informacéao.

Ap6s longo periodo sem grandes mudancas, em 2019, o Boletim
Agroclimatolégico passou por uma nova transformacédo, fruto de uma reavaliagdo
técnica interna do Instituto e de sugestdes de usuarios técnicos ligados ao meio rural;
como, por exemplo, o Primero Encontro de Usuarios de Produtos Agroclimatologicos,
ocorrido em agosto de 2019 em Brasilia, quando o Instituto teve a oportunidade de
ouvir criticas e sugestdes de representantes dos setores publico e privado ligados a
agropecuaria brasileira.

Assim, o Instituto Nacional de Meteorologia, 6rgao vinculado ao Ministério da
Agricultura Pecuaria e Abastecimento, tem a grata satisfacdo de apresentar um novo
Boletim Agroclimatolégico Mensal, contendo, além da sua histérica andlise das
condicdes climaticas observadas no Brasil, também um panorama dos fendmenos de
grande escala que interferem no clima do Pais e do mundo, seguido por informacgdes
climaticas prognosticas exclusivas do boletim, visando auxiliar, com mais eficiéncia, o

planejamento e as a¢cfes do setor agricola.

Instituto Nacional de Meteorologia
Coordenacao-Geral de Meteorologia Aplicada, Desenvolvimento e Pesquisa — CGMADP
Eixo Monumental, Via S1 — Sudoeste. 70680-900 — Brasilia/DF



1. Analise das condicdes climaticas no Brasil em setembro de 2023

No més de setembro, os destaques foram os grandes acumulados de chuva
observados na Regido Sul do Pais, especialmente no Rio Grande do Sul, com valores
gue ultrapassaram 400 milimetros (mm), mantendo os niveis de agua no solo elevados
e gerando excedente hidrico de mais de 300 mm em praticamente todo o estado
(figuras 1 e 2). Além da Regido Sul, foram observados acumulados de chuva de menor
intensidade em &reas do oeste da Regido Norte, costa leste da Regido Nordeste e em
parte das regides Sudeste e Centro-Oeste, com valores de chuva em torno de 70 mm
(figura 1). J& em grande parte do Matopiba (4rea entre os estados do Maranhdo,
Tocantins, Piaui e Bahia) e norte de Minas Gerais, houve predominio de tempo seco,
reduzindo ainda mais o armazenamento de agua no solo (figuras 1 e 2).

Na Regi&o Norte, os maiores volumes de chuva se concentraram no oeste da
regido, onde podemos destacar valores superiores a 150 mm sobre o noroeste do
Amazonas, o que manteve a umidade do solo elevada (figuras 1 e 2). Destaque para
as estacdes meteorologicas de Eirunepé (AM), com 214 mm; Maués (AM), com 179
mm e Sao Gabriel da Cachoeira (AM), com 171 mm (figura 1). Ja em areas de
Tocantins, leste do Para e no Amapa, os volumes de chuva foram menores, néo
ultrapassando 40 mm, impactando negativamente a umidade do solo (figuras 1 e 2).

Na Regido Nordeste, os maiores acumulados de chuva continuaram sobre a
costa leste, incluindo areas litoraneas do Sealba (regido que abrange os estados de
Sergipe, Alagoas e nordeste da Bahia), com valores que ultrapassaram 70 mm, como
por exemplo, em llhéus (BA), onde foi registrado 156 mm, Jodo Pessoa (PB) com 140
mm e Macei6 (AL) com 130 mm (figura 1). Estas chuvas foram insuficientes para os
cultivos de feijao e milho terceira safras que se encontravam em enchimento de graos,
agravando a restricao hidrica principalmente em areas mais distantes do litoral (figura
2). No Matopiba, interior e norte da regido, as poucas chuvas mantiveram os niveis de
agua no solo baixos, favorecendo as operacdes de colheita dos cultivos de segunda
safra (figuras 1 e 2).

Em grande parte da Regido Centro-Oeste foram observados volumes de
chuva superiores a 40 mm. Porém, em areas do sul de Goias e do Mato Grosso do
Sul os valores foram maiores que 120 mm, com destaque para as estacdes de Jatai
(GO) com 160 mm, lvinhema (MS) com 146 mm e Sidrolandia (MS) com 122 mm



(figura 1). J4 em é&reas do centro e norte de Goidas, no Distrito Federal e nordeste de
Mato Grosso, os acumulados de chuva foram inferiores a 40 mm (figura 1). Essas
chuvas menos volumosas néo impactaram as operacoes de colheita do algod&o, milho
segunda safra e do trigo. Contudo, os volumes de chuva ndo foram suficientes para a
recuperacdo da umidade no solo e para o inicio dos cultivos de primeira safra (Figura
2).
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Figura 1 — Precipitacdo acumulada (mm) em setembro de 2023. Fonte: INMET

Na Regido Sudeste, os maiores acumulados de chuva se concentraram em
areas de Sao Paulo, Rio de Janeiro e sul de Minas Gerais, com volumes superiores a
40 mm, mantendo os niveis de agua no solo elevados apenas no leste da regido
(figuras 1 e 2). Em alguns municipios os volumes superaram os 100 mm, chegando a
146 mm em Teresopolis — Parque Nacional (RJ), 142 mm em Monte Verde (MG) e 96
mm em Itapira (SP). Nas demais partes de Minas Gerais e no Espirito Santo, os

volumes de chuva néo ultrapassaram 40 mm, mantendo o0 armazenamento de agua



no solo em niveis baixos (figuras 1 e 2). No entanto, assim como no Centro-Oeste,
essa condicao foi favoravel a secagem natural do milho segunda safra e a qualidade
das fibras do algodao, além de beneficiar a colheita do café e da cana-de-agucar.

Na Regiao Sul, a combinacao de sistemas frontais, sistemas de baixa presséo
e atuacdo de ciclones extratropicais favoreceu acumulados de chuva significativos,
especialmente no estado do Rio Grande do Sul, com valores superiores a 400 mm
(figura 1). Nas estacbes meteoroldgicas de Cacapava do Sul (RS), Sdo Gabriel (RS)
e Serafina Corréa (RS) foram registrados acumulados de 681 mm, 546 mm e 539 mm,
respectivamente. Essa condicdo manteve a umidade no solo elevada, gerando
grandes volumes de excedente hidrico, além de impactar negativamente parte dos
cultivos de inverno que diferentes estagios e afetar a semeadura e o inicio do
desenvolvimento das culturas de primeira safra 2023/24 (figura 2). Nos estados de
Santa Catarina e Parana, os volumes de chuvas foram ligeiramente menores, nao
ultrapassando 300 mm, o que contribuiu para a manutencdo do armazenamento de
agua no solo e favoreceu os cultivos de inverno, como o trigo na fase de enchimento

de gréos, especialmente em areas do norte do Parana (figuras 1 e 2).
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Figura 2 — Armazenamento hidrico no solo (%) em setembro de 2023. Fonte:
SISDAGRO/INMET.

Assim como no més de agosto, as temperaturas em setembro ficaram acima
da média em praticamente todo o pais, consolidando o inverno de 2023 como o0 mais

guente desde 1961 (https://portal.inmet.gov.br/noticias/inverno-de-2023-foi-um-dos-

mais-quentes-desde-1961). As médias de temperatura foram inferiores a 22°C em

grande parte da regido Sul e areas serranas do Sudeste, enquanto no centro e norte
do pais, os valores ultrapassaram 30°C. Esses altos valores de temperatura foram
observados principalmente na segunda metade do més, com a persisténcia de uma
intensa massa de ar quente. A onda de calor, que comecou a se intensificar no centro-
sul do Brasil a partir do dia 18/09, deslocou-se para o centro e norte apés o dia 24/09,
afetando também as regides Norte e Nordeste. Como resultado, diversas cidades
dessas regides registraram temperaturas maximas acima de 40°C, como em S&o
Roméado (MG), com 43,5°C no dia 26/09. No entanto, ainda foram observadas
temperaturas negativas em areas da Regido Sul e ocorréncia de geada moderada em
Bom Jesus (RS) no dia 15/09.


https://portal.inmet.gov.br/noticias/inverno-de-2023-foi-um-dos-mais-quentes-desde-1961
https://portal.inmet.gov.br/noticias/inverno-de-2023-foi-um-dos-mais-quentes-desde-1961

As temperaturas maximas médias no més de setembro foram maiores que
30°C (tons em rosa e vermelho) em grande parte do pais, sendo ainda maiores que
38°C em é&reas do centro e norte do Brasil, enquanto no Sul, os valores foram
inferiores a 30°C (Figura 3a). Na Regido Norte, as maiores temperaturas chegaram a
39,0°C em Boa Vista (RR) e 38,5°C em Porto Nacional (TO). Ja na Regido Nordeste,
as temperaturas maximas meédias chegaram a 40,0°C em Balsas (MA) e 39,1°C em
Oeiras (PI), enquanto em areas da costa leste os valores ndo passaram de 32°C. No
Centro-Oeste, os valores de temperatura oscilaram entre 30,0°C em Alto Paraiso de
Goias (GO) e 38,8°C em Cuiaba (MT). J& no Sudeste, os destaques de maiores
valores de temperatura média maxima foram observados em &reas do oeste de Minas
Gerais e de Sao Paulo, como em S&do Roméao (MG) com 37,9°C e 37,2°C em Arinos
(MG). Na Regido Sul, as temperaturas maximas médias foram maiores no norte do
Parana, chegando a 33,4°C em Paranapoema (PR), enquanto em areas serranas, 0S
valores nao ultrapassaram 20°C, como em Bom Jardim da Serra (SC), com 16,5°C.
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Figura 3 — Temperatura maxima (a) e minima (b) média do ar (°C) em setembro
de 2023. Fonte: INMET.

Ja as temperaturas minimas medias em setembro variaram entre valores
menores que 12,0°C (tons em azul) no extremo-sul do Rio Grande do Sul e areas
serranas, chegando a valores maiores que 24°C (tons em laranja) no extremo norte
do Brasil (figura 3b). Na Regidao Norte, as menores temperaturas minimas médias
registradas nas estacfes meteorologicas do INMET foram no Tocantins, como em
Mateiros (TO), com 18,8°C e em Pium (TO), com 19,5°C. No Nordeste, as
temperaturas foram menores em Piatd (BA) com 15,1°C e Vitoria da Conquista (BA)
com 15,5°C, chegando a 25,9°C em Floriano (PI). No Centro-Oeste, as menores
temperaturas minimas médias foram observadas em Aguas Emendadas (DF), com
16,9°C, chegando a 24,9°C em Cuiaba (MT) e em Serra Nova Dourada (MT). No
Sudeste, as temperaturas minimas médias nao ultrapassaram 22,0°C, com as
menores registradas nas regifes de maiores altitudes da Serra da Mantiqueira e no
extremo-sul de Sao Paulo, chegando a 11,4°C em Monte Verde (MG) e 11,7°C em
Campos do Jorddo (SP). Assim como no Sudeste, a Regido Sul apresentou

temperaturas minimas médias menores que 22,0°C, com menores valores registrados



nas estacdes de Bom Jardim da Serra (SC), com 8,8°C e em Cangucu (RS), Bom

Jesus (RS) e General Carneiro (PR) a temperatura foi de 10,8°C.

2. Prognostico Agroclimatico para o periodo de outubro, novembro
e dezembro de 2023

Regido Norte

A previsdo climatica produzida com o método objetivo (multimodelo —
cooperacao entre INPE, INMET e FUNCEME) indica predominio de chuvas abaixo da
média climatolégica em grande parte da regido (figura 4a), em consequéncia dos
impactos que o El Nifio pode causar na regido. Porém, as chuvas devem ser mais
localizadas no sudoeste do Amazonas, Acre e Rondonia, a partir de novembro.

A temperatura meédia do ar devera prevalecer acima da climatologia em
praticamente toda a regiao (figura 4b). Ressalta-se que a previsao de falta de chuvas,
principalmente no centro-norte da regido, aliadas a previsao de altas temperaturas e
baixa umidade relativa do ar, podem favorecer a incidéncia de incéndios florestais.

Ja a previsédo do balanco hidrico indica que os maiores niveis de agua no solo
se manterdo sobre o extremo noroeste da regido no més de outubro, com valores
acima de 50% (figura 5a). No entanto, a partir de novembro, ha previséo de elevacéo
do armazenamento hidrico no solo devido ao retorno gradual das chuvas,

especialmente em areas do sul da regido (figuras 5b e 5c).

Regido Nordeste

A previsdo por conjunto indica chuvas abaixo da média em praticamente toda
a regido, mas principalmente no Maranhao e Piaui. No leste dos estados da Paraiba
e de Pernambuco, h& possibilidade de chuva dentro de sua faixa normal (figura 4a).
Assim como na Regido Norte, as condicdes de chuva prevista estdo associadas aos

impactos que o fenémeno El Nifio.



Quanto a temperatura do ar, deve ser acima da média historica em todo o seu
territério, mas principalmente na area do Matopiba (figura 4b), em que a média ja é
elevada.

A previsdo de chuvas abaixo da média manterd os niveis de agua no solo
baixos, agravando o déficit hidrico principalmente nos meses de outubro e novembro
em grande parte da regido, incluindo os estados nordestinos do Matopiba (area que
abrange os estados do Maranhéo, Tocantins, Piaui e oeste da Bahia) (figuras 5a e
5b). Entretanto, no més de dezembro, a previsdo de aumento das chuvas em areas
do sul e oeste da Bahia podera favorecer a recuperagcédo da umidade no solo, enquanto
nas demais areas, 0s niveis continuardo baixos, persistindo condi¢cdes de déficit

hidrico e aumento da evapotranspiracédo devido as altas temperaturas (figura 5c).

Regido Centro-Oeste

A previsdo do multimodelo indica tendéncia da precipitacdo abaixo da média
historica em grande parte da regido, exceto no Mato Grosso do Sul e sul de Goias,
onde estdo previstas chuvas acima da média (figura 4a).

As previsdes indicam que as temperaturas devem ser acima da média
climatolégica nos proximos meses, principalmente em outubro, pois nos meses de
novembro e dezembro, episédios mais frequentes de chuvas deverdo ocasionar dias
com temperaturas mais amenas (figura 4b).

Airregularidade das chuvas principalmente em areas do Mato Grosso e de Goias
em outubro ainda poderd manter o armazenamento hidrico em niveis mais baixos,
com valores menores que 10%, enquanto as chuvas previstas acima da média no
Mato Grosso do Sul seréo responsaveis pela manutencdo da umidade no solo, com
valores maiores que 70% no centro-sul do Estado (figura 5a). No entanto, o inicio da
estacdo chuvosa em novembro sera favoravel para e elevacgéo dos niveis de agua no
solo e reducdo do déficit hidrico em grande parte da regido, além de favorecer os

cultivos de primeira safra em inicio de desenvolvimento (figuras 5b e 5c).



Regido Sudeste

S&o previstas chuvas abaixo da média historica em areas da regido central e
norte dos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo (figura 4a). Ja em S&o Paulo, Rio
de Janeiro, triangulo e sul Mineiro, a precipitacdo podera ocorrer acima da média, com
tendéncia de retorno das chuvas mais regulares a partir do més de novembro.

As temperaturas tendem a permanecer acima da média histérica nos préximos
meses (figura 4b), principalmente em Minas Gerais.

Assim como na Regido Centro-Oeste, ha previsdo de valores de armazenamento
de &gua no solo inferiores a 10% em outubro, especialmente em areas do centro e
norte de Minas Gerais, no Espirito Santo e noroeste de S&do Paulo, devido a
irregularidade temporal e espacial das chuvas durante o més (figura 5a). Em
novembro, o modelo indica elevacao dos niveis de agua no solo nessas areas devido
ao retorno gradual das chuvas e inicio da estacao chuvosa (figura 5b). Ja em areas
do centro-sul da regido, a previsdo de chuvas dentro ou acima da média sera
responsavel pela manutencéo dos niveis de agua no solo em todo o trimestre, com
valores maiores que 70%, além de beneficiar o inicio do desenvolvimento dos cultivos

de primeira safra 2023/24 (figuras 5a, 5b e 5c).

Regido Sul

A previsdo indica maior probabilidade de chuvas acima da média climatolégica
em todo o seu territorio (figura 4a), em consequéncia dos impactos que o El Nifio pode

causar na regiao.

A temperatura do ar devera prevalecer acima da média histérica em toda a regiao
(figura 4b), exceto no extremo sul do Rio Grande do Sul, onde as temperaturas

poderdo ser mais amenas devido ao numero de dias consecutivos com chuva.

Os grandes volumes de chuva previstos na Regido Sul manterdo os niveis de
agua no solo elevados, com valores superiores a 90%, gerando inclusive excedente
hidrico, principalmente nos meses de outubro e novembro (figuras 5a, 5b e 5c¢). Esse
excesso de chuvas pode aumentar a umidade e a severidade de doencas em plantas,

exigindo maior vigilancia e cuidados no monitoramento e manejo das culturas, além



de prejudicar as operacbes de colheita das culturas de inverno, como o trigo. No
entanto, a maior disponibilidade hidrica podera beneficiar as fases iniciais dos cultivos

de primeira safra.

Previsao de Anomalia de Precipitacao OND/2023 Previsao de Anomalia de Temperatura OND/2023
media [CPTEC1.2+4+INMET+FUNCEME] media [CPTEC1.2+INMET+FUNCEME]
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Figura 4 — Previsdo de anomalias de (a) precipitacao e (b) temperatura média
do ar do multi-modelo INPE/INMET/FUNCEME para o trimestre OND/2023.
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Figura 5 — Previsdo de armazenamento de agua no solo (%) para os meses de
(a) outubro/2023, (b) novembro/2023 e (c) dezembro/2023 no Brasil,
considerando capacidade de agua disponivel (CAD) de 100 mm. Fonte: INMET.
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3. CondicOes oceanicas observadas e tendéncias

A interacdo entre a superficie dos oceanos e a atmosfera interfere nas
condicbes do tempo e do clima em diversas localidades no mundo. No Brasil,
fenbmenos como EIl Nifio-Oscilagdo Sul (ENOS), no Oceano Pacifico Equatorial, e o
gradiente térmico do Oceano Atlantico Tropical, também chamado de Dipolo do
Atlantico, sdo exemplos dessa interagdo oceano-atmosfera que influenciam o clima
no Brasil. Neste contexto, as Aguas mais quentes no Atlantico Tropical Sul e aguas
mais frias no Atlantico Tropical Norte favorecem a ocorréncia de chuva em grande
parte norte do Brasil (Dipolo Negativo). Caso contrario, ha uma reducéo de chuva na
regido citada (Dipolo Positivo). Durante 0 més de setembro/2023, areas do Atlantico
Norte mantiveram-se mais aquecidas em relagdo ao Atlantico Sul, com uma diferenca
de 1,0°C, deslocando a faixa de nebulosidade chamada Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT) mais para o norte da linha do Equador, comum para esta época
do ano.

No Oceano Pacifico Equatorial, as médias mensais da area de referéncia para
definicdo do evento ENOS, denominada regido de Nifio 3.4 (entre 170°W-120°W),
vem se observando valores de anomalias de Temperatura da Superficie do Mar (TSM)
maiores que 0,5°C desde o més de junho/2023, indicando o inicio das condi¢des de
El Nifio (Figura 6). Desde julho/2023 vem se observando um aumento gradativo do
aguecimento no oceano, permanecendo na categoria de intensidade moderada
(anomalias de TSM na regido do Pacifico central superior a 1,0°C). Entretanto, em
setembro de 2023, houve um registro de temperaturas 1,5°C acima da média historica,
indicando uma possivel evolugcédo para uma classificacdo mais intensa do fenémeno.
Contudo, para consolidar essa classificacdo, € essencial que as temperaturas se

sustentem nesse patamar elevado nos proximos meses.



Fonte: NOAA
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Figura 6 — Anomalia mensal da Temperatura da Superficie do Mar (°C).

Portanto, o modelo de previsdo de ENOS do APEC Climate Center (APCC),
centro de pesquisa sediado na Coreéia do Sul indica que as condicdes de El Nifio irdo
permanecer até o verao 2023/2024, com uma probabilidade superior a 90% (figura 7).
Além disso, o0 modelo também indica que o fendmeno ira se intensificar chegando na

categoria de forte nos préximos meses. Desta forma, é fundamental acompanhar as
atualizacdes destas previsdes em nossos proximos boletins.



Probabilistic ENSO Forecast for 2023 ONDJFM
Issued: 15 Sep 2023
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Figura 7 — Previséo probabilistica de ENOS do APCC.

Fonte: APEC Climate Center



Mais informacdes como o0s avisos meteorologicos, previsdo de tempo,
monitoramento das condi¢cdes meteoroldgicas, prognosticos climaticos mensais e
trimestrais, entre outros, podem ser acessados no novo Portal do INMET:

https://portal.inmet.gov.br/ .

Siga o INMET em suas Redes Sociais:

Youtube: INMET
Twitter: @inmet_
Instagram: @inmet.oficial
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Coordenacao-Geral de Meteorologia Aplicada, Desenvolvimento e Pesquisa -
CGMADP

Eixo Monumental, Via S1 — Sudoeste.
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